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4 Bodenplatte
41 Stabilitatsnachweis
3
o —b
EDV-Schrank UVELT
BMH= B/TH=
80x100:x210 cm 60x40x80 cm
0,15+0,65 7 //,,///:,/://”:’;/' ’,’:///’:,/’,’,,’:/:’/ ,/,://’,’,/://’:/I IRAILI A AN
S ,’,/ /s ,’// 75 ,’,/ ,’// /s ,’,/ ' ,’,/ Y /_, KP
1.25 130 2.90 301 .
6.00 k
Giinstige Auswirkung
Ubungsturm
Stahlbau (plus Antenne): Grr = 655,99 kN
Stahlbetonwande: Grstp = 2*[0,3%25%3,5%(3,3+7,8)] = 582,75 kN
G = 1238,74 kN
Bodenplatte
Abmessungen (B x L x H): 6,00 x 9,00 x 0,65 m
Eigengewicht: Grr = 25%6,0%9,0x0,65 = 877,5 kN
Mgy =1238,74%6,00/2 = 3716,2 kNm
Mg gp = 877,5%6,00/2 = 2632,5 kNm
Y Mg = 6348 kNm
(v¢ = 1,0)

Durch eigene Rechnung
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Ungiinstige Auswirkung
Turm:
Wind: Wer = + bxh,xA A
RT (Wd,k V‘::s,k) *D* Ny * ref/ (102,954)
= ((1)9,83 +0,23) * 8,1,%26,5%0,7 = 159,3 kN
0,52
Lasteinleitungspunkt: hwrr = ( ) 14,9m
My pr = 159,3 x 14,9 = 2373,1 kNm
(2022,3)
Wind an der Antenne:
Wind: Wra = 26,0 kN v
Lasteinleitungspunkt: hwra = 31,5 mv”
My ra=259kN *31,5m = 819,0 kNm
XMy, =Mypr+Myras=2373,1+819,0 = 3192,1 kNm
(38¥73
(yw = 1,5) ’ )
My ra = Yw * X M,, = 1,5 ¥ 3192,1 = 4788 kNm
(5767,97)
Ausnutzung
N = My ra/Mgra = 4788/6348 = 0,76
(5767/63¢¢) ©97)
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gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



Projekt-Nr. LK Nienburg Seite
Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale 94
S|4 |236011-1 Hier: Ubungsturm
4.2 Auflagerkrafte
In axonometrischer Richtung

M | -HEB 300
W 3-HEA 200
I 4-HEA 260
5-HEB 260
Wo6-r24

Hod-&ll Material

Farben der gerenderten Objekte

Stabsatz | Anzeigeeigenschaften

LF6: Nutzlasten (Podest und Balkone)

| Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. P. [kN] Py [kN] P [kN] M, [kNm] M, [kNm] M; [kNm] 9
1 |=me LFe 226] 132] 105.13 | 0.00] 0.00| 0.00]
2 | o™ LF6 226 132 105.13 0.00 0.00 0.00
3 | LFe 6.08| 574 7757 | 0.00 | 0.00 0.00
4 | LF6 6.08 574 77.57 0.00 0.00 0.00
5 LF6 192 -0.65 7551 0.00 0.00 0.00
6 Ol LF6 1.90 31 6151 0.00 0.00 0.00
7 ol LF6 190 3an 6151 0.00 0.00 0.00
8 I LF6 192 065 7551 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
1 I LF6 [ 226 § -1.32 105.13 0.00 0.00 0.00
3 608 8 574 757 | 0.00 0.00 0.00
3 Py -6.08 574 § 71.57 0.00 0.00 0.00
4 608 | 574 8 7757 | 0.00 0.00 0.00
1 P: 226 -1.32 105.13 § 0.00 0.00 0.00
6 1.90 31 6151 8 0.00 0.00 0.00
1 M, 226 -1.32 105.13 0.00 § 0.00 0.00
1 226 132 105.13 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 M, 226 132 105.13 0.00 0.00 & 0.00
1 226 =i 127) 105.13 0.00 0.00 ¥ 0.00
3 M: 6.08 574 77.57 0.00 0.00 000 &
4 6.08 574 77.57 0.00 0.00 0.00 ¥
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[l LF6 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
o1 0.00 0.00 | 639.45 | Lasten
z 0.00 0.00 639.45  Lagerkréfte
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LF7: Nutzlasten (Treppenlaufe)
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] P: [kN] M, [kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 & LF7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 O™ LF7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 [OKe3 LF7 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 @Kol LF7 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O} LF7 -0.31 -2.04 203.77 0.00 0.00 0.00
6 Ol LF7 031 -4.19 203.77 0.00 0.00 0.00
7 [l LF7 031 419 203.77 0.00 0.00 0.00
8 [ONe3 LF7 -0.31 204 203.77 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
6 ool LF7 Px 031 § -4.19 203.77 0.00 0.00 0.00
5 031 § -2.04 203.77 0.00 0.00 0.00
7 Py 031 419 § 203.77 0.00 0.00 0.00
6 031 419 § 203.77 0.00 0.00 0.00
5 P: 031 -204 20377 & 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 M 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 0.00 0.00 000 & 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00
5 M: -0.31 -204 203.77 0.00 0.00 0.00 3
8 -0.31 204 203.77 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
el LF7 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
> 0.00 0.00 815.06 ' Lasten
z 0.00 0.00 815.06 | Lagerkrafte
LF8: Eislasten
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] | P: [kN] M; [kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdorige Belastung
fl N@sw LF8 0.09] -0.03 377 0.00 0.00 0.00
2 B@sw LF8 0.09 0.03 377 0.00 0.00 0.00
3 HQsw LF8 -0.25 0.15 289 0.00 0.00 0.00
4 HQsw LF8 -0.25 -0.15 289 0.00 0.00 0.00
5 HQsw LF8 -0.04 -0.06 822 0.00 0.00 0.00
6 HQsw LF8 020 -0.19 7.70 0.00 0.00 0.00
7 HQsw LF8 020 019 7.70 0.00 0.00 0.00
8 N@sw LF8 -0.04 0.06 822 0.00 0.00 0.00
G Max/Min-Werte mit zug igen Werten
6 NQsw LF8 Py 020 3 -0.19 7.70 0.00 0.00 0.00
3 -025 § 015 289 0.00 0.00 0.00
7 P, 020 019 & 7.70 0.00 0.00 0.00
6 0.20 019 § 7.70 0.00 0.00 0.00
S P; -0.04 -0.06 822 § 0.00 0.00 0.00
3 -0.25 015 289 § 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.09 -0.03 377 0.00 § 0.00 0.00
1 0.09 -0.03 377 0.00 § 0.00 0.00
1 M, 0.09 -0.03 377 0.00 0.00 & 0.00
i 0.09 -0.03 377 0.00 0.00 § 0.00
3 M -0.25 015 289 0.00 0.00 0.00 §
4 -0.25 -0.15 289 0.00 0.00 0.00 &
| Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
HQ@sH LF8 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
= 0.00 0.00 45.14  Lasten
> 0.00 0.00 45.14  Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
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LF9: Seilanschlagspunkte — 1
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] | Py [kN] . P:[kN] | Mi[kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 [lK& LF9 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Q1 C N] -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Q1 C JI] -0.18 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
4 [®lKe3 LF9 023 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
5 Q1 C J] -0.39 -0.65 19.99 0.00 0.00 0.00
6 (O C Q] -1.28 -1.85 37.22 0.00 0.00 0.00
7 el LF9 0.22 -1.85 -12.22 0.00 0.00 0.00
8 I®lKed LF9 142 -0.65 -19.99 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
8 I®lKe3 LF9 Px 142 3 065 -19.99 0.00 0.00 0.00
6 128 3 -1.85 3722 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.02 0.00 3 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.22 -185 8 -12.22 0.00 0.00 0.00
6 P -1.28 -1.85 3722 § 0.00 0.00 0.00
8 1.42 -0.65 -19.99 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.02 0.00 0.00 000 = 0.00 0.00
1 0.02 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 My 0.02 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00
1 0.02 0.00 0.00 0.00 000 % 0.00
3 M: -0.18 0.00 -0.01 0.00 0.00 000 8
5 0.39 -0.65 19.99 0.00 0.00 0.00
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[®l™ LF9 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
g 0.00 -5.00 25.00 Lasten
z 0.00 -5.00 25.00 | Lagerkrafte
LF10: Seilanschlagspunkte — 2
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] | Py[kN] P: [kN] | Mx[kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 [®lK®3 LF10 0.00 | 250 -34.50 0.00 0.00 0.00
2 & LF10 0.00 250 59.50 0.00 0.00 0.00
3 [®lKe3 LF10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 @l LF10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 @l LF10 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
6 [®lKe3 LF10 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
7 [®lKe3 LF10 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
8 [®1xe3 LF10 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
8 [®& LF10 Px 000 3 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
6 0.00 & 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 250 3 -34.50 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 § -0.01 0.00 0.00 0.00
2 P: 0.00 2.50 5950 = 0.00 0.00 0.00
1 0.00 250 -3450 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.00 250 -34.50 000 & 0.00 0.00
d 0.00 250 -34.50 0.00 % 0.00 0.00
1 My 0.00 250 -34.50 0.00 000 & 0.00
1 M, 0.00 250 -34.50 0.00 0.00 § 0.00
3 M: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
5 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 ¥
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
el LF10 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
I 0.00 5.00 25.00 | Lasten
1 0.00 5.00 25.00 | Lagerkrafte
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LF11: Seilanschlagspunkte — 3
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] P: [kN] | Mi[kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 ®lKel LF11 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 el LF11 0.10 0.00 25.00 0.00 0.00 0.00
3 oKl LF11 063 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 E& LF11 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 ®1Ne3 LF11 -0.23 -0.44 13.60 0.00 0.00 0.00
6 ®lNeR LF11 -0.95 0.44 -13.60 0.00 0.00 0.00
i E& LF11 -387 0.44 -17.92 0.00 0.00 0.00
8 ®1NeR LF11 -0.89 -0.44 17.92 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 [®& LF11 Px 063 3§ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 387 % 044 -17.92 0.00 0.00 0.00
6 Py -0.95 044 3 -13.60 0.00 0.00 0.00
5 -0.23 044 8§ 13.60 0.00 0.00 0.00
2 P: 0.10 0.00 2500 = 0.00 0.00 0.00
T -3.87 044 1792 & 0.00 0.00 0.00
1 My 0.03 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.03 0.00 0.00 0.00 3 0.00 0.00
1 My 0.03 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00
1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
5 M. -0.23 -0.44 13.60 0.00 0.00 000 3
3 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[@Ne LF11 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
I -5.00 0.00 25.00 | Lasten
O3 -5.00 0.00 25.00 | Lagerkrafte
LF12: Seilanschlagspunkte — 4
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] | P:[kN] | M:[kNm] | M, [kNm] M:[kNm] | Zugehérige Belastung
1 [E¥ LF12 0.02 1.80 2484 0.00 0.00 0.00
2 [®IKed LF12 0.07 1.80 49.84 0.00 0.00 0.00
3 [OIKe LF12 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 [E® LF12 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 elKed LF12 -0.17 -0.32 979 0.00 0.00 0.00
6 Ol LF12 -0.68 0.32 -9.80 0.00 0.00 0.00
7 LF12 =279 0.32 -12.89 0.00 0.00 0.00
8 [elKel LF12 -0.64 -0.32 1291 0.00 0.00 0.00
Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 [®lEel LF12 Px 046 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 279 2 0.32 -12.89 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.02 180 § -24.84 0.00 0.00 0.00
5 -017 032 8 979 0.00 0.00 0.00
2 P 0.07 180 4984 3 0.00 0.00 0.00
1 0.02 1.80 2484 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.02 180 -24.84 0.00 & 0.00 0.00
1 0.02 180 -2484 0.00 § 0.00 0.00
1 My 0.02 180 -24.84 0.00 0.00 § 0.00
1 0.02 180 -24.84 0.00 0.00 % 0.00
5 M. 017 -0.32 9.79 0.00 0.00 0.00 §
3 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
ol LF12 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z -360 3.60 2500 | Lasten
z -3.60 3.60 25.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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LF13: Holmlasten
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Px [kN] | Py [kN] . P:[kN] | Mi[kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 el LF13 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 & LF13 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 ool L F13 -1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 ool LF13 -1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 & LF13 0.37 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
6 ol LF13 -2.84 0.00 -10.04 0.00 0.00 0.00
7 I®lKed LF13 -2.84 0.00 -10.04 0.00 0.00 0.00
8 O™ LF13 0.37 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
Max/Min-Werte mit hori 1 Werten
5 I®lKed LF13 Px 037 § 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
6 284 % 0.00 -10.04 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.36 000 = 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.36 000 8 0.00 0.00 0.00 0.00
5 P: 037 0.00 10.04 § 0.00 0.00 0.00
6 -2.84 0.00 -10.04 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.36 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.36 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 M, 0.36 0.00 0.00 0.00 000 3 0.00
1 0.36 0.00 0.00 0.00 000 & 0.00
1 M: 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[*lKed LF13 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
I -6.30 0.00 0.00 | Lasten
z -6.30 | 0.00 0.00 | Lagerkrafte
LF14: Wind (x)
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. P«[kN] | Py[kN] | P:[kN] | M:[kNm] M, [kNm] M; [kNm] Zugehérige Belastung
1 HeE LF14 -0.19 -0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
2 HeTE LF14 -0.19 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
3 HeYE LF14 -7.87 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
4 HeA LF14 -7.87 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
5 HeTH LF14 4958 -1.65 24954:255 0.00 0.00 0.00
6 HETA LF14 11.13 0.25 24954 258 0.00 0.00 0.00
7 HeTH LF14 11.13 025 24954260 0.00 0.00 0.00
8 HeE LF14 4958 165 -249.54 ~24p 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
5 HeTH LF14 Px 4958 2 -1.65 -249.54 0.00 0.00 0.00
3 787 & -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
8 Py 49.58 165 3 -249.54 0.00 0.00 0.00
5 49.58 -165 § -249.54 0.00 0.00 0.00
6 P 11.13 0.25 24954 3 0.00 0.00 0.00
5 49.58 -1.65 -249.54 § 0.00 0.00 0.00
1 My -0.19 -0.65 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.19 -0.65 0.00 0.00 % 0.00 0.00
1 My -0.19 -0.65 0.00 0.00 000 0.00
1 -0.19 -0.65 0.00 0.00 000 & 0.00
4 M: -7.87 0.12 0.00 0.00 0.00 000 =
3 -7.87 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
HETA LF14 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 105.29 0.00 0.00 | Lasten
z 105.29 0.00 0.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Py [kN] Py [kN] P [kN] | Mx[kNm] My [kNm] M. [kNm] Zugehérige Belastung
1 HeITE LF15 0.18 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
2 HeTH LF15 0.18 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3 LF15 8.09 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
4 HeTH LF15 8.09 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
5 HeTE LF15 -11.61 -1.07 25209 255 0.00 0.00 0.00
6 HeYE LF15 -49.79 0.42 -252.09 -258 0.00 0.00 0.00
7 HeI"E LF15 -49.79 -0.42 -252.09 262 0.00 0.00 0.00
8 NeTE LF15 -11.61 1.07 25209 260 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 HeYE LF15 x 809 3 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
6 -49.79 & 0.42 -252.09 0.00 0.00 0.00
8 Py -11.61 107 2 252.09 0.00 0.00 0.00
5 -11.61 -1.07 § 252.09 0.00 0.00 0.00
5 Pz -11.61 -1.07 252,09 3 0.00 0.00 0.00
6 -49.79 0.42 -252.09 % 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.18 -0.45 0.00 000 3 0.00 0.00
1 0.18 -0.45 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 My 0.18 045 0.00 0.00 0.00 2 0.00
1 0.18 -0.45 0.00 0.00 000 & 0.00
B M: 8.09 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 3
3 8.09 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 2
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
NeTE LF15 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
T -106.25 0.00 | 0.00 | Lasten
z -106.25 0.00 0.00 | Lagerkrafte
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] P [kN] | Mx[kNm] My [kNm] M. [kNm] Zugehédrige Belastung
1 LF16 -1.69 14.04 -10480 Vv 0.00 0.00 0.00
2 HeTA LF16 -1.04 13.73 10480 | vV 0.00 0.00 0.00
3 HeTH LF16 -0.95 13.59 102.81 |v 0.00 0.00 0.00
4 NETH LF16 -0.60 13.88 10281V 0.00 0.00 0.00
5 HeTH LF16 6.37 4375 -408.02 | v/ 0.00 0.00 -0.01
6 HeE LF16 -4.78 4484 -433.59 v 0.00 0.00 -0.01
7 Hem LF16 1.68 4362 43359 v 0.00 0.00 -0.01
8 HeTE LF16 1.00 4255 40802 )y 0.00 0.00 -0.01
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
5 NeITH LF16 Px 637 & 4375 -408.02 0.00 0.00 -0.01
6 -478 § 4484 -433.59 0.00 0.00 -0.01
6 Py -478 4484 3 -433.59 0.00 0.00 -0.01
3 -0.95 1359 & 102.81 0.00 0.00 0.00
(] P; 168 4362 43359 0.00 0.00 0.01
6 478 4484 -43359 § 0.00 0.00 -0.01
1 My -169 14.04 -104.80 0.00 & 0.00 0.00
1 169 14.04 -104.80 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 My -1.69 14.04 -104.80 0.00 000 § 0.00
1 -1.69 14.04 -104.80 0.00 0.00 % 0.00
4 M: -0.60 13.88 -102.81 0.00 0.00 0.00 &
5 6.37 4375 -408.02 0.00 0.00 -001 8
| Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
NeITH LF16 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
23 0.00 229.99 0.00 | Lasten
o 0.00 229.99 0.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Py [kN] | Py [kN] P [kN] | Mi[kNm] | M, [kNm] M. [kNm] Zugehérige Belastung
1 HeTE LF17 -1.20 -13.73 104.79 4 0.00 0.00 0.02
2 HeYA LF17 -1.53 -14.04 -104.79 | V 0.00 0.00 0.02
3 HeTE LF17 0.74 -13.79 -102.76 | 0.00 0.00 0.01
4 HeTE LF17 -3.09 -13.30 10276 | 0.00 0.00 0.01
5 HeYA LF17 1322 -41.70 35883 0.00 0.00 0.03
6 HeTE LF17 518 -39.71 41268 0.00 0.00 0.02
7 HeTE LF17 -12.91 -40.86 -41268 | 0.00 0.00 0.02
8 A LF17 -0.40 -42.79 -358.83 | - 0.00 0.00 0.03
in-Werte mit Werten
5 HeTR LF17 Px 1322 3 -41.70 35883 0.00 0.00 0.03
7 -1291 § -40.86 -41268 0.00 0.00 0.02
4 Py -3.09 -13.30 § 102.76 0.00 0.00 0.01
8 -0.40 4279 2 -358.83 0.00 0.00 0.03
6 Pz 518 -39.71 41268 § 0.00 0.00 0.02
ré -12.91 -40.86 -41268 § 0.00 0.00 0.02
1 My -1.20 -13.73 104.79 0.00 2 0.00 0.02
1 -1.20 -13.73 104.79 0.00 8 0.00 0.02
1 My -1.20 -13.73 104.79 0.00 000 & 0.02
1 -1.20 -13.73 104.79 0.00 0.00 ¥ 0.02
8 M: -0.40 -42.79 -358.83 0.00 0.00 003 3
4 -3.09 -13.30 102.76 0.00 0.00 001 8§
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
HeE LF17 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
b2 0.00 -219.92 0.00 | Lasten
I 0.00 -219.92 0.00 | Lagerkrafte
LK1717: Summe aller standigen Lastfalle
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
N | Nr. P.kN] | PykN] | P.kN] | M[kNm] | M, [kNm] M. [kNm] Zugehérige Belastung
1 GCh LK1717 080/ -0.30 57.07 0.00 0.00 0.00
2 GCh LK1717 0.80 0.30 54.80 0.00 0.00 0.00
3 GCh LK1717 -2.18 1.35 46.67 0.00 0.00 0.00
4 GCh LK1717 219 -1.35 4853 0.00 0.00 0.00
5 GCh LK1717 -0.48 -0.62 116.41 0.00 0.00 0.00
6 GCh LK1717 1.88 -3.12 113.14 0.00 0.00 0.00
7 GCh LK1717 1.86 31 107.95 0.00 0.00 0.00
8 GCh LK1717 -0.49 0.63 111.42 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
6 GCh LK1717 Py 188 3 -3.12 11314 0.00 0.00 0.00
4 219 8 -1.35 4853 0.00 0.00 0.00
7 Py 1.86 3N 3 107.95 0.00 0.00 0.00
6 188 312 § 11314 0.00 0.00 0.00
5 P, -0.48 0.62 1641 § 0.00 0.00 0.00
3 -2.18 135 4667 & 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.80 -0.30 57.07 0.00 § 0.00 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 § 0.00 0.00
1 M, 0.80 -0.30 57.07 0.00 0.00 § 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 0.00 & 0.00
5 M: -0.48 -0.62 116.41 0.00 0.00 0.00 3
4 -2.19 -1.35 4853 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkréafte
GCh LK1717 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
> 0.00 0.00 655.99 | Lasten
Iz 0.00 0.00 665.99 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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3.5.6 Verformungen

Charakteristiche Verformungen

Maximale x-Richtung
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Minimale x-Richtung
BS2 . GZG - Charaktertstsch
Stomsche Andlyse
Vaerschicbungen ug [mm)] -349
: 35
2.2
N 0.7
Ly - —
74
7 d A 8.5
% IN 3.7
=4 & 4.6
}:\ 9.6
7 03
iz . [ =147
8.1 - -
N 152
4 .8
=7 10.1
e 5.4
g 5
_3, iy
-0.6
X
Y Y
- z
vz: 0.0 | min vy : 361 mm

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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Maximale y-Richtung
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Minimale y-Richtung

BS2 . GZG - Charaktortstsch
Stosche Andlyse
Varschicbungan vy [mem]

z z

uy: 0.0 | min vy : 74.7 mm

-66.2
13
9.7
7.1
7.1
35
— 4/ 335
28.8
-/ 8.8
0 22.5
159
» 159
c 7
- 7
L .15
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Maximale z-Richtung

A
A A AAN

ANIZ0 70170 DA TA VAL

VAR T DEVETAA
Vava's NV AN

Durch eigene Rechnung

gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



/

68

Seite

LK Nienburg
Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale
Hier: Ubungsturm

Projekt-Nr.
236011-1

sz

Minimale z-Richtung
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3.6.1  AO01-1 - Aussteifungverband

3.6
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Belastung:

Tabelle 3 - C-Stahl

Nenngrafe
Stabdurchmesser
Stabquerschnitt, A,
Gewindesteigung
Spannungsquerschnitt, A
Stabgewicht/Meter

Zugstab-Parameter

Charak-
teristische
Lastwerte

Gewahit:
M24, ASDO540-S

Fira = 174

Ngamax = 108,16 kN

Streckgrenze

Streckgrenze

Zugfestigkeit kN 43
kN -
kN 30

KN = Nggmax = 108,16 kN

16
201

157

1,6

110

79

20
314
2,5
245
2,5

17

123

n:

0,61

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus




LK Nienburg

Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale
Hier: Ubungsturm

! Projekt-Nr.
SIZ 236011-1

Seite
71

3.6.2 HO01-D1 - Holmleiterverbindungen

Belastung:

Querkraft Frg =

Biegemoment:

Kraft auf Schrauben:
Fyga = Fga/ns + Mgg/e = 3,1 kN/2 + 1,7 kN /0,08

Gewahit:

Baustahlgute: S235
Treppenwange: UPN 180
Torsionsbremse:  IPE 180
Schrauben: M12, F.K. 10.9
Platten: 15mm d.

UPN 180

Torsionsbremse

Nachweis:

Mpg =1,35%0,5+1,5%0,3+1,0%0,5 =

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Beanspruchbarkeit auf Abscheren
FV,Rd = 54F2 kN
FV,Ed = 22;8 kN < Fv,Rd = 54,2 kN n= 0,42

Beanspruchbarkeit auf Lochleibung

Fyra =ki*ay*fyx+d*t/yy; = 2,5%1,0 %360 =12 = 15/1,25 =A29,6
Fpra < 15xf, xd*t/yy, = 1,5%360 * 12+ 15/1,25 = 77,7

Fypq =228kN < F,pq = 77,7 kN n=10,30

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



Projekt-Nr. LK Nienburg Seite
Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale 73
S|4 |236011-1 Hier: Ubungsturm

3.6.3 RO01-D1 - Riegel zu Stiitze

Sichtbarkeitsmodus

BS1 - GZT (STR/GEO) - Stéindig und voribergehend - Gl. 6.10 -112
Statische Analyse
Kool Vs [ 989 -1p.65
237 308 1434
237] | 3los o[71
9.89 10.65
)2
12.49 -1B.49
L2
-2.58 =3.52 471
e 1
of71 o|71
.12
-0.71
_
071
.12
12.49 1B.49
5
3 -3.52
258 Q71>
Js8| | g2
L
1249 1B.49 1 21. ST
X \
L
V4 | o
max Vs :22.05 | min V:-23.75 kN 22.05

NEdmax NEdmin /VEd MEd
Element ’ ’

(kN) (kN) 4 (kN) (kN)
HEA 200 - /| 238 :

Siehe
l\/ L—— ASDO

|.| { Datenblatt
y4t RO1
S01 ’ P
i
______ ] - S01
'|: | __-‘I-
1
i
o= L | Siehe
,{, ~— ASDO
\ \/‘ Datenblatt

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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3.6.4 RO02-D1 - Riegel zu Stiitze

==cceccccafF-----

R .

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Belastung
HEA 200
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Staindig und voribergehend - Gl. 6.10 1353 1022
Momenss M, 2] -6.68[9.24 031 12,57
-15.51 -1223]/5.79
-15.53] -15.44]7.62
-2483] -19.03]7.86
-22.14 -22.00] 16.84
-33.05] 14.26
-29.25 2491
-41.09
2127
-36.75¢ -
5295085 3269
128.39 112862
-43.75 '13?3;5'“‘
- oo 40.23
-48.44; ‘T'Vw“’.g' P54
-64.860. 52490 5
-52.674 0.05
-85.02 ¢
55.13
ss.as[igPsaa] 14
v 090 169.66
4283 143.15
z z 5.000m
max My : 69.66 | min M, : -85.02 kNm L
Sichtbarkeitsmodus In Richtung -X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorilbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Krafte V, [kN]
 /
Y4 7 5.000m
max V, : 68.92 | min V, :63.35 kN =

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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Sichtbarkeitsmodus X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - GI. 6.10 -1.90 -190
e 3.85;
Krafte N [kN] -3.
-0.65! 335
-0.05. 0.70 0.70
1814 | H
. 5.64
0311599, B 99
L1
2.85 2.8%2.86
D300
-0.02' ;[21 . ?Z
- 0
-008[2.81 2.81]
-0.96%" Lol | &
‘2.48 2.48
0.08-.
-0.67 252
o 1 & 1 T
-0.24]2.85 2.85|
1
0091307 300.
1 &1
033 L2l
-0.5 ’f?{‘”
-0.06[2.13 2.14
1
=Sy
733
v 4.54
Y
A
Z 5.000m
maxN: 5.64 | min N :-7.41 kN Z =
HEB 260
Sichtbarkeitsmodus In Richlung +X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Krdifte V, [kN]
.34
Y7
5.000 m
max V, : 29.42 | minV,:-29.97 kN z e

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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Sichtbarkeitsmodus

BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische
Krfto N [kN]

—

74

-4.851—_%581 1.72

24,05 62685
-27.16m—2%4840.55
-49.53 pmne9-600>
-53.45h—b3-6413.27
77 8 TomtiBOnbib.02
-84.38p—eB4-66810.41

111.08ieb3-6784.87

-120.0p—i26-422.19
165 A2t

-2294

||
—203.12.—.304.. .
-27

max N : 128.15 | min N :-420.11 kN z 'L‘
/
Sichtbarkeitsmodus In Richiung +X
BS1 - GZT (STR/GEOQ) - Standig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statischo Analyse
Momente M, [kNm]
3395y |48
-20.9 B30
-2.5%10.04  }i2.57
-17. a3
21560 $0.04
4 Bd o
092 §
214 265
1.8810.59 W85
< iad
i34
:»'a:
Egg’i:géosa-
308 J6as
'Y
_— z o,
/ NEdmax NEdmin VEd MEd
Element ' ’
(kN) (kN) (kN) (kN)
HEA 200 5.6 -7.4 68.9 85.0
HEB 260 128.1 -420.1 30.0 66.1

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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3.6.5 R02.1-D1 - Quertrager zur Stahlbetonwand

Hinweis

Die kritischen Lasten fur die Bemessung von R02.1 werden den Positionen T,
TW-02 entnommen. Der gleiche Nachweis gilt fir den Quertrager unter T

03.

System
TW-01

In axonometrischer Richtung

farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigenschaften
Linie | Anzeigeeigenschafien

Stab | Querschnitt

W 1-UPE 220

W 2-UPE 180

W 6-MSH RHP 80x40x4.0

Flache | Material
Abmessungen [m]

TW-02

W 6- MSH RHP 80x40x4.0

Flache | Materiol
Abmessungen [m]

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Stahlbetonwand dicke:

30cm

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Belastung
Standige Lasten
Eigengewicht (Quertrager): Program
Eigengewicht (Treppenwange): Gy = kN
Nutzlasten
Verkehrlasten Qr =11,0kN
Holmlasten (Vertikal) Qy = +5,0 kN
Holmlasten (Longitudinal) Q = +5,0kN

Windlasten

Entfallt aufgrund der Einhausung der Betonw#nde

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Position: R02.1
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/25 (FRILO R-2025-2)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahigiite: S235
System
System bild
122.0
ln.o ln.o
|50 J100 [so
150 |100 Iso
los l10 los
130 16.0 |30
\ .90 [
T |
Material
Material $235
Ex = 210000 N/mm?2 Gy = 80769 N/mmz2
y = 78.50 kN/m?2 g = 030
Bw = 0380
Streckgrenze t < 40 mm fye« = 23500 N/mm?2
Zugfestigkeit t < fu« = 360.00 N/mm2
Geometrie
Querschnitte
Name / v Iz Wy Wi A
[mm9] [mm4] [mm?] [mm?3] [mm?3]
HEA 200 /, 36921552 13355094 388648 133551 5383.1
Querschnitt is]ﬁnstant Uber gesamte Trageriange.
Auflager (Lfgerbedingungen)
/ Verdrehungen”
Nr X uy uz Dx Oy D
/ [m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [KNm/rad] [kNm/rad]
0.00 -1 -1 -1 -1 0.0
2 290 -1 -1 00 -1 00
) -1 = stam, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagem am Obergurt

Durch eigene Rechnung
Prof. Dr.-Ing. M. Klaus

gepruft
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Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 265 30|kN standig
2 kraft 265 11.0|kN Kat. C
3 kraft 265 50| kN Kat. C 1
4 kraft 265 -5.0| kN Kat. C 1
5 kraft 265 05|kN Schnee 1
6 kraft 1.45 6.0|kN standi
7 kraft 1.45 22.0| kN Ka
8 kraft 1.45 10.0|kN .C 2
9 kraft 1.45 -10.0| kN t. C 2
10 kraft 1.45 10| kN chnee 2
1" kraft 0.25 30|kN standig
12 kraft 0.25 11.0|kN Kat. C
13 kraft 0.25 50| kN Kat. C 3
14 kraft 0.25 -5.0| kN Kat. C 3
15 kraft 0.25 05|kN Schnee 3
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstandzur LastvonF g oder \ Trdger
EG : Lasteinwirkung
Zus N Z oeharigh eits grupp
Alt : Alernativgruppe
Lastbezeichnungen /
Nr| Bezeichnung /
2| Verkehrlast
3|Holmlast +
4|Holmlast -
5|Holmlast -
7| Verkehrlast
8|Holmlast +
9|Holmlast -
10|Holmlast -
12| Verkehriast
13|Holmlast +
14| Holmlast -
15|Holmlast -
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 123 kg it Gamma = 78.50 kN/m? berticksichtigt.
Ubersicht der verwend Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung / Yo 'R} Y2 YF.inf YF.:sup
standig 1.00 185
Kat. C: Versamfhlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schnee H < 0m 0.50 0.20 0.00 1.50
Scnadetlolgeklasse CC2nach EN 1990 Tab. B1-> Kri= 1.0 Tab. B3

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W2 = 0.5 fir Schnee (AE)

Kombination stindiger Lasten

Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

[ | | T A R

DIN EN 1990/NA:2010-12

alle gleiches yr (Yesu OdEr VG, inf)

6.3.3 - Anhang

CC2
nicht angesetzt

plastisch
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1NNA2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristis;
Nachweis Absolutverformung mit Olim
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Biim
Olim
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 027 | 032
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.07
Tragsicherheit je Querschnitt (kom pakt) /
Bemessungssituation Querschnitt Stel Vzed Myed| nos | nsssi | Lk
[kN]|  [kNm]
standig/vorubergehend HEA 200 Feld ' x =290 -56.9 271| 027 | 032 | 78
Nachweis fiir maximale Auslastung bei x =2.90 k 2
New = 0.0 kN Nrs = 1265.0 kN
Nes = 0.0 KN N =
Mygis = -27.1 KNm Myra =
Myes = 27.1 kNm y =
Vzpd = -56.9 kN VzRd =
Vzes = -56.9 kN vz =
n =
Gebrauchstauglichkeit - Lastkom bfhation charakteristisch
Verformungsnachweis -Absolyfverformung fca=50.0 mm
Feld X fy.Ed 1= fres Ed n Lk
[m] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 / 14 0.0 07 07 0.01 3
Verformungsnachw%— Relativverformung in z fcd = lef/300
Feld / X et lemxo lext o fzE9 f.co n Lk
[m] [m] [m] [m] [cm] [mm] [mm]
Feld 1 1.45 290 0.00 290 0.1 0.7 97 0.07 3
Feld :
x  : Koogffate X der berechneten Stelle
[~ ve Lange dieses Abs chnittes
bexo inn effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepunit in Biegelinie)
Lex1 :gEnde effektive Linge dieses Abschnittes (Wendepurkt in Biegelinie)
f.o 4 sténdiger Anteil der Vers chiebung
: B g der Vers chi g
: zuldssige Verschiebung aus leff
: groBte Auslastung der berechneten Stelle
Lfc : Lastfalkombination

Durch eigene Rechnung
gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Auflagerkrifte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr x| Einwirkung Remb| Renmx|  Mgmn /ym
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 6.6 66 3.2
Kat. C: Versammlungsbereiche -10.0 32.0 48

SchneeH < 1000 m 10
2 290 | standig 6.6 66 3.2
Kat. C: Versammlungsbereiche -100 320 153
SchneeH < 1000 m 10 0.5

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Auflager x| Lk Rz My
[m] [kN] (kNm]
1 0.00|Lk 2 56.9 271
Lk 1 -84 40
2 290|Lk 2 56.9 271
Lk 1 -84 4.0

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Belastung zu Stahlbetonwéande

1-Von der Treppenwange

Normalkraft: Ngg =¥ *Qr =15%50=
Querkraft: Vega = R, =

Vyga =
Biegemoment: Mygq =M, =

My ga =

2-Von die Stahlbetonwande Stabilitat

*Siehe Bodenplatte Ausdruck®
Normalkraft: Ngq =

Querkraft: Viga =

Biegemoment: M,,

Ngq Vik Vyea | Myga My gq

Lastfall | Ny | (o | (kN) | (kNm) | (kNm)
1 8| / 57 - 27 0
2 5 7 : 10 2
Summe | 1 / 64 i 37 2

5kN
7 kN
0 kN
10 kNm

2kNm

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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3.6.6 QO01-D1 — Quertrager zu Stiitze

o
L ragl
DY

© :Z: © Z

© i ©

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Belastung
HEA 260
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorbergehend - GI. 6.10
Statische Analyse
Krafte N [kN]
Y
Z 5.000m

maxN: 13.53 | min N : 9.52 kN S
Sichtborkeitsmodus In Richlung +X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voribergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Kréifto V, [kN]

-23.04] -26.00

582411924 [ 16.28

2512 775,

-90254575 5 48] 16.35

4 5.000m

maxV, : 198.51 | minV, :-197.54 kN (S

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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Sichtbarkeitsmodus
BS1 - GZT (STR/GEO) - Sténdig und vorilbergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse
Momente M, [kNm]
h ¢
74
max M, : 220.14 | min M, : -255.28 kNm

HEB 300

Sichtbarkeitsmodus
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorubergehend - Gl. 6.10
Statische Analyse

Krafte N [kN]

Z

max N : 530.72 | min N :-1098.89 kN

-50.8 S2-77932.56
-754 4741577
1335 J@4-S3056.40

In Richtung +X

5.000m

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Sichtbarkeitsmodus

Statische
Momente M, [kNm]

—

BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
ische Analyse

max My : I7A.OAZ| min M, : 174.97 kNm %
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +X
BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vordbergehend - Gl. 610
Statische Analyse
Krafto V, [kN]
353501 0.11
-
"“; 34.61
.
maxV,: 7283 | minV,: 8232 kN P%
/
/Element NEd,max NEd,min VEd MEd
(kN) (kN) (kN) (kN)
HEA 260 13.5 -9.5 198.5 255.3
HEB 300 530.7 | -1098.9 82.3 175.0

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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3.6.7 S01-D1 - Stiitzen zu Stahlbetonwande

\/\

\/\

NEd max NEd min VEd MEd
t 7 g]
}é ment 1 kN) | (kN) | (kN) (kN)

//HEB 300 530.7 | -1098.9 82.3 0.0

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Giinstige Auswirkung

Ubungsturm
Stahlbau (plus Antenne):

Stahlbetonwéande:

Bodenplatte

Abmessungen

Eigengewic

GR,T

Gffstp = 2% [0,3%25%3,5%(3,3+7,8)]

x L x H): 6,00 x 9,00 x 0,65 m

Grr = 25 6,0 % 9,0 * 0,65 =

Mg7 = 1238,74 % 6,00/2 =
MG,BP = 877,5 * 6,00/2 =

Mg =
(re = 1,0)

4 Bodenplatte
41 Stabilitatsnachweis
P
AT AN S ATAILA TN
o
o)
“ >
EDV-Schrank
BMH=
80x100x210 cm
y.
0,15+0,65 ////:’/ A
a KP
1.25
L
1

655,99 kN
582,75 kN
1238,74 kN

877,5 kN

3716,2 kNm
2632,5 kNm

6348 kNm

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Unglinstige Auswirkung

Turm:

Wind:

Lasteinleitungspunkt:

Wind an der Antenne:

Wind:

Lasteinleitungspunkt:

Ausnutzun

Wgr = (Wd,k + Ws,k) *b*hx Aper/A
= (0,83 +0,23) *8,1x26,5%0,7 =

hw,R,T =

MW,R,T = 159,3 * 14,9 =

WR,A =

hw,R,A =

MW,R,A - 25,9 kN *

5m

RT + MW,R,A = 2373,1 + 819,0 =

wRrd =Yw * XM, =15%3192,1 =

1N = My ra/Mg pq = 4788/6348 =

159,3 kN
14,9m
2373,1 kNm

26,0 kN
31,5m
819,0 kNm

3192,1 kNm

4788 kNm

0,76

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.2 Auflagerkrafte

In axonometrisglfer Richtung
Farben der gerende;

Objekte

LF6: Nutzlasten (Podest und

[*lKel LF6

Knoten Belast.
Nr. Nr.
1 |ome LFe
2 | o™ LF6
3 [®lel LF6
4 [®led LF6
5 [Nl LF6
6 [l LF6
7 Q1 C N
8 [®lel LF6
Max/Min-W
1 [®lel LF6 Px
3
3 Py
4
d P:
6
1 Mx
1
1 My
1
3 M:
4

Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte

6.08

Px [kN]

P: [kN] | My [kNm]

105.13 |

105.13
77.57 |
77.57 |
7551
61.51
6151
75.51

105.13
7157 |
7157
7757

105.13
61.51

105.13

105.13

105.13

105.13
7757
7757

Pz [kN]
639.45 | Lasten

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

639.45 | Lagerkrafte

Lagermomente
M, [kNm)]

0.00]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

M; [kNm]

o
8

Knotenkommentar

Zugehdrige Belastung

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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LF7: Nutzlasten (Treppenlaufe)
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkomm r
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] P: [kN] M, [kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige stung
1 & LF7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 O™ LF7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 [OKe3 LF7 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 [l LF7 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 O} LF7 -0.31 -2.04 203.77 0.00 0.00 0.00
6 Ol LF7 031 -4.19 203.77 0.00 0.00 0.00
7 [l LF7 031 419 203.77 0.00 0.00 0.00
8 [ONe3 LF7 -0.31 204 203.77 0.00 0.00 0.
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
6 [ LF7 Px 031 3 -4.19 203.77 0.00 0.00
5 031 § -2.04 203.77 0.00 0.00 .00
7 Py 031 419 § 203.77 0.00 0.00 0.00
6 031 419 § 203.77 0.00 0.00 0.00
5 P: 031 -204 20377 & 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 M 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0. 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00
1 My 0.00 0.00 0.00 0.00 00 & 0.00
1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 § 0.00
5 M: -0.31 -204 203.77 0.00 0.00 0.00 &
8 -0.31 204 203.77 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
el LF7 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 815.06  Lasten
z 0.00 0.00 815.06 ' Laget e
LF8: Eislasten
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] | P, . Mc[kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdorige Belastung
fl N@sw LF8 0.09] -0.03 377 0.00 0.00 0.00
2 B@sw LF8 0.09 0.03 377 0.00 0.00 0.00
3 HQsw LF8 -0.25 0.1 289 0.00 0.00 0.00
4 HQsw LF8 -0.25 - 289 0.00 0.00 0.00
5 HQsw LF8 -0.04 .06 822 0.00 0.00 0.00
6 HQsw LF8 020 -0.19 7.70 0.00 0.00 0.00
7 HQsw LF8 020 019 7.70 0.00 0.00 0.00
8 N@sw LF8 -0.04 0.06 822 0.00 0.00 0.00
G Max/Min-Werte mit zug igen Werten
6 NQsw LF8 Py 020 -0.19 7.70 0.00 0.00 0.00
3 -0.250 015 289 0.00 0.00 0.00
7 P, 0 019 & 7.70 0.00 0.00 0.00
6 20 019 § 7.70 0.00 0.00 0.00
S P; -0.04 -0.06 822 § 0.00 0.00 0.00
3 -0.25 0.15 289 § 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.09 -0.03 377 0.00 § 0.00 0.00
1 0.09 -0.03 377 0.00 § 0.00 0.00
1 M, 0.09 -0.03 377 0.00 0.00 & 0.00
1 0.09 -0.03 377 0.00 000 & 0.00
3 -0.25 015 289 0.00 0.00 0.00 &
4 -0.25 -0.15 289 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Sugffne der Lagerkrafte
HQ@sH LF8 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
= 0.00 0.00 45.14  Lasten
> 0.00 0.00 45.14 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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LF9: Seilanschlagspunkte — 1

Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkom r
Nr. | Nr. . Px[kN] | Py [kN] . P:[kN] . M:[kNm] = M, [kNm] M:[kNm]  Zugehérige Bfffastung
1 [lK& LF9 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 (O C JR] -0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 [elKed LF9 -0.18 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
4 [®lKe3 LF9 023 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
5 IelKed LF9 -0.39 -0.65 19.99 0.00 0.00 0.00
6 (O C Q] -1.28 -1.85 37.22 0.00 0.00
7 [®lKe3 LF9 0.22 -1.85 -12.22 0.00 0.00
8 I®lKed LF9 142 -0.65 -19.99 0.00 0.00 0,
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
8 (O C JRS] Px 142 3 0.65 -19.99 0.00 0.00 4
6 128 3 -1.85 3722 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.02 0.00 3 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.22 -185 8 -12.22 0.00 0.00 0.00
6 P; -1.28 -1.85 3722 § 0.00 0.00 0.00
8 142 -0.65 -19.99 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.02 0.00 0.00 000 = 0.00
1 0.02 0.00 0.00 0.00 § 0.00
1 My 0.02 0.00 0.00 0.00 H 0.00
1 0.02 0.00 0.00 0.00 H 0.00
3 M: -0.18 0.00 -0.01 0.00 000 8
5 0.39 -0.65 19.99 0.00 ) 0.00

Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte

[*lKel LF9 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
g 0.00 -5.00 25.00 | Laste
2 0.00 -5.00 25.00 | Laggffrafte

LF10: Seilanschlagspunkte — 2

Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. | . Px[kN] | Py[kN] P:[kN] | Mc[kNm] | My[kNm] = M.[kNm] | Zugehérige Belastung

] [®lK®3 LF10 0.00 .50 -34.50 0.00 0.00 0.00
2 @& LF10 0.00 250 59.50 0.00 0.00 0.00
3 [®lKe3 LF10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 [elKel LF10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 [elxe3 LF10 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
6 [®lkel LF10 0.0/ 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
7 [®lKe3 LF10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
8 [®lK& LF10 / 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
8 [®& LF10 Px 000 3 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
6 0.00 & 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 250 3 -34.50 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 § -0.01 0.00 0.00 0.00
2 P: 0.00 250 5950 = 0.00 0.00 0.00
1 0.00 250 -3450 § 0.00 0.00 0.00
1 0.00 250 -34.50 000 & 0.00 0.00
:| 0.00 250 -3450 0.00 % 0.00 0.00
1 0.00 250 -34.50 0.00 000 & 0.00
1 0.00 250 -34.50 0.00 000 3 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
5 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00 %

Summe der Lastggfund Summe der Lagerkrafte

el LF10 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

0.00 5.00 25.00 | Lasten
0.00 5.00 25.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



Projekt-Nr. LK Nienburg Seite
Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale 97
JL 236011-1 Hier: Ubungsturm y
LF11: Seilanschlagspunkte — 3
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkom
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] P: [kN] M, [kNm] M, [kNm] M; [kNm] Zugehdrige Bffastung
1 ®lKel LF11 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 el LF11 0.10 0.00 25.00 0.00 0.00 0.00
3 oKl LF11 063 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 E& LF11 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 ®1Ne3 LF11 -0.23 -0.44 13.60 0.00 0.00 0.00
6 ®lNeR LF11 -0.95 0.44 -13.60 0.00 0.00 0.00
i E& LF11 -387 0.44 -17.92 0.00 0.00 0.00,
8 ®1NeR LF11 -0.89 -0.44 17.92 0.00 0.00 0
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 [®& LF11 Px 063 3§ 0.00 0.00 0.00 0.00
7 387 % 0.44 -17.92 0.00 0.00
6 Py -0.95 044 3 -13.60 0.00
5 -0.23 044 § 13.60 0.00 0.00
2 P: 0.10 0.00 2500 = 0.00 0.00
7 -3.87 0.44 1792 § 0.00 0.00
1 My 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
1 My 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
5 M. -0.23 -0.44 13.60 0.00 000 3
3 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[@Ne LF11 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
I -5.00 0.00
O3 -5.00 0.00
LF12: Seilanschlagspunkte — 4
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Px [kN] Py [kN] | 2 [kN] M; [kNm] | M, [kNm] M. [kNm] 2Zugehdrige Belastung
1 [E¥ LF12 0.02 1.80 2484 0.00 0.00 0.00
2 [®IKed LF12 0.07 49.84 0.00 0.00 0.00
3 [OIKe LF12 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00
4 [E® LF12 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00
5 elKed LF12 -0.17 979 0.00 0.00 0.00
6 Ol LF12 -0.68 -9.80 0.00 0.00 0.00
7 €™ LF12 =279 -12.89 0.00 0.00 0.00
8 [elKel LF12 -0.64 1291 0.00 0.00 0.00
G Max/Min-Werte mit hori Werten
3 [®lEel LF12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.32 -12.89 0.00 0.00 0.00
1 180 § -24.84 0.00 0.00 0.00
5 032 8 979 0.00 0.00 0.00
2 180 4984 3 0.00 0.00 0.00
1 1.80 2484 § 0.00 0.00 0.00
1 180 -24.84 0.00 & 0.00 0.00
1 180 -2484 0.00 § 0.00 0.00
1 180 -24.84 0.00 0.00 § 0.00
1 180 -24.84 0.00 0.00 % 0.00
5 -0.32 9.79 0.00 0.00 000
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
Summe der Lasten und me der Lagerkrafte
ol LF12 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
-360 3.60 2500 | Lasten
-3.60 3.60 25.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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LF13: Holmlasten
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkom r
Nr. Nr. P [kN] Py [kN] P: [kN] M, [kNm] M, [kNm] M; [kNm] Zugehdrige,
1 el LF13 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 & LF13 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 ool L F13 -1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 ool LF13 -1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 & LF13 0.37 0.00 10.04 0.00 0.00 0.00
6 ol LF13 -2.84 0.00 -10.04 0.00 0.00 0.00
7 I®lKed LF13 -2.84 0.00 -10.04 0.00 0.00
8 O™ LF13 0.37 0.00 10.04 0.00 0.00
Max/Min-Werte mit hori ) Werten
5 I®lKed LF13 Px 037 § 0.00 10.04 0.00
6 284 % 0.00 -10.04 0.00
1 Py 0.36 000 = 0.00 0.00
1 0.36 000 8 0.00 0.00
5 P: 037 0.00 10.04 § 0.00
6 -2.84 0.00 -10.04 § 0.00
1 My 0.36 0.00 0.00 0.00
1 0.36 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.36 0.00 0.00 0.00
1 0.36 0.00 0.00 0.00
1 M: 0.36 0.00 0.00 0.00 H
1 0.36 0.00 0.00 0.00 H
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
[*lKed LF13 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
I -6.30 0.00 0.00
23 -6.30 | 0.00 0.00 rafte
LF14: Wind (x)
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. Nr. Py [kN] Py [kN] 2 [kN] M [kNm] My [kNm] M; [kNm] Zugehérige Belastung
1 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00
3 HeYE LF14 0.00 0.00 0.00 0.00
4 HeA LF14 0.00 0.00 0.00 0.00
5 HeH LF14 -249.54 0.00 0.00 0.00
6 HETA LF14 249.54 0.00 0.00 0.00
7 HeTH LF14 24954 0.00 0.00 0.00
8 HeE LF14 -249.54 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehérigen Werten
5 HeTH LF14 Px H -1.65 -249.54 0.00 0.00 0.00
3 H -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
8 Py X 165 3 -249.54 0.00 0.00 0.00
5 49.58 -165 § -249.54 0.00 0.00 0.00
6 Pz 11.13 0.25 24954 3 0.00 0.00 0.00
5 49.58 -1.65 -249.54 § 0.00 0.00 0.00
1 My -0.19 -0.65 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.19 -0.65 0.00 0.00 % 0.00 0.00
1 -0.19 -0.65 0.00 0.00 000 0.00
1 -0.19 -0.65 0.00 0.00 000 & 0.00
4 -7.87 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 =
3 -7.87 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Summe der Lasten ui umme der Lagerkrafte
HETA LF14 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
105.29 0.00 0.00 | Lasten
105.29 0.00 0.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkomme
Nr. Nr. | | Py [kN] Py [kN] P [kN] M, [kNm] My [kNm] M. [kNm] Zugehérige Bel.
1 HeITE LF15 0.18 -0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
2 HeTH LF15 0.18 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3 HeYAE LF15 8.09 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
4 HeITH LF15 8.09 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
5 HeTE LF15 -11.61 -1.07 252.09 0.00 0.00 0.00
6 HeTE LF15 -49.79 0.42 -252.09 0.00 0.00 0.00
7 HeI"E LF15 -49.79 -0.42 -252.09 0.00 0.00 0.00
8 HeIE LF15 -11.61 1.07 252.09 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
3 HeE LF15 Px 809 = -0.20 0.00 0.00 0.00
6 -49.79 & 0.42 -252.09 0.00 0.00
8 Py -11.61 107 2 252.09 0.00 0.00 )
5 -11.61 -1.07 § 252.09 0.00 0.00 0.00
5 Pz -11.61 -1.07 252,09 3 0.00 0.00 0.00
6 -49.79 0.42 -252.09 % 0.00 0.00 0.00
1 M, 0.18 -0.45 0.00 000 3 0.00
1 0.18 -0.45 0.00 0.00 § 0.00
1 My 0.18 045 0.00 0.00 0.00
1 0.18 -0.45 0.00 0.00 0.00
B M: 8.09 0.20 0.00 0.00 0.00 3
3 8.09 -0.20 0.00 0.00 0.00 2
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
NeTE LF15 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z -106.25 0.00 0.00 | Lasten
P2 -106.25 0.00 0.00
Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. | | Px [kN] Py [kN] M, [kNm] My [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 LF16 -1.69 -104.80 0.00 0.00 0.00
2 HeTA LF16 1.04 104.80 0.00 0.00 0.00
3 LF16 -0.95 102.81 0.00 0.00 0.00
4 LF16 -0.60 -102.81 0.00 0.00 0.00
5 HeTH LF16 6.37 -408.02 0.00 0.00 -0.01
6 HeE LF16 478 -433.59 0.00 0.00 -0.01
if HeTA LF16 1.68 433.59 0.00 0.00 -0.01
8 HeTE LF16 1.00 408.02 0.00 0.00 -0.01
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen Werten
5 NeITH LF16 Px 4375 -408.02 0.00 0.00 -0.01
6 4484 -433.59 0.00 0.00 -0.01
6 Py 4484 3 -433.59 0.00 0.00 -0.01
3 1359 & 102.81 0.00 0.00 0.00
7 4362 43359 3 0.00 0.00 -0.01
6 4484 43359 § 0.00 0.00 -0.01
1 14.04 -104.80 0.00 & 0.00 0.00
1 14.04 -104.80 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 14.04 -104.80 0.00 000 § 0.00
1 14.04 -104.80 0.00 000 0.00
4 13.88 -102.81 0.00 0.00 0.00 &
5 4375 -408.02 0.00 0.00 -001 8
| Summe der Lasten und Syffime der Lagerkrafte
NeITH LF16 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
0.00 229.99 0.00 | Lasten
0.00 229.99 0.00 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Knoten Belast. Lagerkrifte Lagermomente Knotenkomme
Nr. Nr. P [kN] Py [kN] P: [kN] M, [kNm] M, [kNm] M: [kNm] Zugehdrige Bel
1 HeTE LF17 1.20 -13.73 104.79 0.00 0.00 0.02
2 HeYA LF17 1.53 -14.04 -104.79 0.00 0.00 0.02
3 HeTE LF17 0.74 -13.79 -102.76 0.00 0.00 0.01
4 HeTE LF17 3.09 -13.30 102.76 0.00 0.00 0.01
5 HeYA LF17 1322 -41.70 358.83 0.00 0.00 0.03
6 HeYR LF17 518 -39.71 412.68 0.00 0.00 0.02
7 HeTE LF17 -12.91 -40.86 -412.68 0.00 0.00
8 A LF17 -0.40 -42.79 -358.83 0.00 0.00
in-Werte mit 1 Werten
5 HeTR LF17 Px 1322 3 -41.70 35883 0.00 0.00
7 -1291 § -40.86 -41268 0.00 0.00
4 Py -3.09 -13.30 § 102.76 0.00 0.00 .
8 -0.40 4279 2 -358.83 0.00 0.00 0.03
6 Pz 518 -39.71 41268 § 0.00 0.00 0.02
ré -12.91 -40.86 -41268 § 0.00 0.00 0.02
1 My 1.20 -13.73 104.79 0.00 2 0.00 0.02
1 -1.20 -13.73 104.79 0.00 8 0.02
1 My 1.20 -13.73 104.79 0.00 H 0.02
1 -1.20 -13.73 104.79 0.00 H 0.02
8 M: -0.40 -42.79 -358.83 0.00 003 3
4 -3.09 -13.30 102.76 0.00 001 8§
Summe der Lasten und Summe der Lagerkrafte
HeE LF17 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
b2 0.00 -219.92 0.00 | Lasten
3 0.00 -219.92 0.00 | Lage
LK1717: Summe aller standigen Lastfalle
Knoten Belast. Lagerkri; Lagermomente Knotenkommentar
Nr. | Nr. Py [kN] Py P: [kN] M; [kNm] M, [kNm] M. [kNm] Zugehdrige Belastung
1 GCh LK1717 -0.30 57.07 0.00 0.00 0.00
2 GCh LK1717 0.30 54.80 0.00 0.00 0.00
3 GCh LK1717 1.35 46.67 0.00 0.00 0.00
4 GCh LK1717 -1.35 4853 0.00 0.00 0.00
5 GCh LK1717 -0.62 116.41 0.00 0.00 0.00
6 GCh LK1717 -3.12 113.14 0.00 0.00 0.00
7 GCh LK1717 31 107.95 0.00 0.00 0.00
8 GCh LK1717 0.63 111.42 0.00 0.00 0.00
Gesamte Max/Min-Werte mit zugehorigen We
6 GCh LK1717 Py 188 3 -312 13.14 0.00 0.00 0.00
4 219 8 -1.35 4853 0.00 0.00 0.00
7 1.86 3N 3 107.95 0.00 0.00 0.00
6 188 312 § 113.14 0.00 0.00 0.00
5 -0.48 -0.62 1641 § 0.00 0.00 0.00
3 -2.18 B35 4667 & 0.00 0.00 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 § 0.00 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 § 0.00 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 0.00 § 0.00
1 0.80 -0.30 57.07 0.00 000 8 0.00
5 -0.48 -0.62 116.41 0.00 0.00 000 §
4 -219 -1.35 4853 0.00 0.00 000 &
Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
0.00 0.00 655.99 | Lasten
0.00 0.00 665.99 | Lagerkrafte

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.1 Grundparameter

Beton C 30/37 / Y
Charakteristische Betondruckfestigkeit fck = 30 N/mm?
Elastizitatsmodul Ecm = 33.000 N/mm? /

Betonstahl B500A
Charakteristische Betonstahlstreckgrenze fy,k =500 N/mm? /

Betondeckung

unten + oben:

cmin =40 mm Acdev =15 mm Cnom = 55 mm

P
/

gewahlt oben Cnom = 55 mm
unten Cnom = 55 mm
e [— - N =
har |
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7 Ar 1 /
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Bemessungswert des Sohlwiderstandes

« Einzelfundamente, Einbindetiefe t 21,50 m; Fundamentbreite b= 1,00 m :

« Streifenfundamente, Einbindetiefe t 21,00 m;
« Streifenfundamente, Einbindetiefe t 20,60 m;
e Flachengrindungskorper:

Bettungsmodul far Flachengrindungskorper:

* Randbereiche ohne Bodenverbesserung:

« Zwischenbereiche ohne Bodenverbesserung
* Randbereiche mit Bodenverbesserung:

e Zwischenbereiche mit Bodenverbesserung:

Org = 520 kN/m?
Fundamentbreite b =2 0,50 m : 0g ¢ = 350 kN/m?
Fundamentbreite b 2 0,40 m : org = 250 kN/m?
Org = 300 kKN/m?

ksx = 9 bis 12 MN/m*
: Ksx = 6 bis 9 MN/m?

ksx = 15 bis 20 MN/m?

ksx = 12 bis 15 MN/m?

Bettungsmodul fir Einzel- und Streifenfundamente:

* Grandungskorper mit Bodenverbesserung:
e Grandungskorper ohne Bodenverbesserung:

ksx = 12 bis 20 MN/m?
ksx = 9 bis 15 MN/m®

Abstand
Oben (A) Unten (B) HO
DHO
Hauptbewehrung (H) 63.0 mm 63.0 mm
Querbewehrung (DH) 15.0mm 15.0 mm D
DHU
HU
Oben
Durchmesser Min. Bewehrung Max. Bewehrung
Hauptbewehrung 16mm ~ O a
Querbewehrung 14mm |~ 0 a
Unten
Durchmesser Min. Bewehrung max. Bewehrung
Hauptbewehrung 16mm ~ o e
Querbewehrung 14mm ¥ a O
Oben Unten
Rissbreite GZG Stahispannung Rissbreite GZG Stahlspannung
Hauptbewehrung 0.30mm ¥ v Hauptbewehrung 0.30mm ¥
Querbewehrung 0.30mm ~ s Querbewehrung 0.30mm ~

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Berechnung nach
®) Th. 1. Ordnung fh’:m 1
™o SIS e
hm odng A2 @
Linear elastisch
Berechnungs-Modul: ASE b4

Berechnungsmethode:  Strain controlled

FEM — Modell mit Elementen:

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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U
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e
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g

T

g

°
<
s
8.00 .00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l:4
Structure X+ 0.502
¥+ 0.506
z 4 0.962

Fundamentplatte: 9 m x 6 m x 0.65 m

Durch eigene Rechnung
geprl'th Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Elementdicke
6.:)0 1.]00 !.IW B.IN xo.loo ll.IW u.loo n.loo N.IM =
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l:37
I‘Y Average plate thickness in Element in mm (Max=€50.0)
300
P
500 .
300, !
P+
300, "
I.IW G.IW xo.loo u.loo n.loo N;W ILIW u.loo u.lao rl.loo u.loo : =
Sector of system Beam Zlements,Quadrilateral Elements M1l 44
f‘l Average plate thickness in Element in mm (Max=€50.0) : : :ﬁ:

Durch eigene Rechnung
geprl'th Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Betonfestigkeit

C 30/37 (EN 1992)

C 30/37 (EN 1992)

. €730/37 (EN 1992)

=
C 30737 AEN _1992)

=

C 30/37 _AEN 1992)

C 30/37 (EN--1992)

C 30/37 (EN 1992)

|
I

li

C 30/37 (EN :1992)

|
\
|
|
c 30*37 (EN 1992) i

e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l: 4
ﬁg‘ Quadrilateral Elements , Material designations X * 0.502
2 T * 0.50€
Z*o0.56
Festigkeit von Betonstahl
75//::
F - i
=
B 500 A (EN 1992)
=

B 500 A (EN.-1992)

B-500_ A (EN 1992)
.

= B -

500-A (EN 1992)

B 500, A (EN 1992)

]
\
|
\
\
\
\
\

B Fr—
RA0d B e ekl B 500 A (EN 1992) ~ -
i ) !
T 7 B 500 A (EN 1992) |
!.Ioﬂ S.IDD 10.|00 uion XZ,IDO 11.100 u.lno l!.l()ﬁ 16.IDO 17.100 l!.l =
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M 43
fy Quadrilateral Elements , Designation of reinforcement materials ¥ ‘ g:gi

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Betondeckung - obere Bewehrung
0
THs-——35.0
o0 3
Q0 9% .0 ‘
D ey
I 55.0
SRV + e
S e . il
5 X + T '
55 .0 55‘. 0
& 1 3
i 1 55.0 ,
55,0 #* 3
| 590 '
g 58
: \ —3.0_ %
55.0l0 T wt> il
e RS S ' '
: wn +
55.0 ) g
522
S “:’._
w
n
z.lw s.lon n.loo u.loo xz.lw niw u.loo 1s.lno u.lon xv.lno n.lon 2%
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l : 44
fl Quadrilateral Elements , Cover of upper Reinforcements in mm (Max=S$5.0) : : g:spgz
Betondeckung - Untere Bewehrung
~25.:0
-+ :
Qi T
X
55.0
+ g |
A T
"55%.0
58
.0 .
.0
*
T—S8.0_2
ot s
=) "n ; !
)
9.]00 94:0 m,lw ILIOO x:.loo HiM) uioo 15.100 16.100 l7.l00 u.[oo o =
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l: 44
f‘[ Quadrilateral Elements , Cover of lower Reinforcements in mm (Max=55.0) }1{ : gz:

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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Effektive Bettung

e

2.00 4.00 14.00 =
o 1 1 | 1 | 1 1

Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l: €l
rx Effective bedding in Element O in kN/m3, Loadcase L Self Weight (Max=10000.)

Randbereich Bettungsmodul: 10 MN/m? |/
Mittlerer Bereich Bettungsmodul: 6 MN/m?

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.2 Lastannahmen

Reaktionslasten kleiner als 1 aus dem RFEM-Modell sind unbedeutend und werden als
Eingaben in das Sofistik-Griindungsmodell vernachlassigt. Alle Reaktionslasten, die
groRer als 1 sind, werden berlcksichtigt und auf die nachsthéhere ganze Zahl

aufgerundet.

Koordinatensystem:

1 5 A

-~ 2% | 34 | 2B
2 4 N _MNJ\
Y U ’

Standige Lasten

Eigengewicht

-Siehe EDV Ausdruck

Auflast

-Gewicht Auflast (Belag oder Erdreich) =

Steigleiter

~t

RFEM

X RFEM = -Y Sofistik

Y RFEM = X Sofistik

Gk = (10m + 5m + 9m)(0,4 kN/m2) = 9,6 kN /

Decke und Wiande Ubungsgebaude

G Decke b2 (5,5kN/m2)(1,75m) = 9,63 kN/m /

0,%n, 1875
Gk Wande D2 = (@225M)(2,5m)(25kNm/3) = #&=68 kN/m

Gk Decke D3 = (5,5 KN/m?)(1,7m) + (0,2 m)(1,7m)(25 kN/m3) = 17,85 kN/m e

A

gk = (20 kN/m3)(0.15m) = 3 kN/m?

s?’w i

Y x

v

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus



Projekt-Nr. LK Nienburg Seite
Neubau Feuerwehrtechnische Zentrale 111
|| 236011-1 Hier: Ubungsturm

Ubungsturm

Lastfall Standige

Knoten | Px Py Pz
1 58
2 55
3 -3 2 47
4 -3 -2 49
5 117
6 2 -4 114
7 2 4 108
8 112

Eigengewicht

e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 18.00 16.00 17.00 18.00 =

1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 1
Sector of system Grow 1 § M1:43
XY Load in global directions, Loadcase 1 Self Weight , (1 cm 3D = wnit) QUAD-Area dead load in glbal Z in Elemant (Unit=10.0 X+ 0.502
2 ayme,Max=16.2 {-==), Beam dead load in global Z (Unit=0.500 kN/m, Max=0.423 E g

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Standige Lasten — Ubungsturm mit Auflast

.!“‘7 v~16-'(5)

-~

&
3.001,, ~

>

0. 961%0
@ =736
1 e
2 (#eF10%1) l .
=2 s1468

7

\

e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Sector of system Group 1 § M1:43
#Y Load (force), Loadcase 4 Dead - Tower , (L cm 3D = unit) in glebal X (Univ=100.0 MN,Min=-2.00 Max=45.0 - ), in glcbal ¥ (Uniw=100.0 X+ 0.502
z KN, Min=-2.00 Max=3.00 = ) in glcbal Z (Unit=100.0 kN,Max=117.0 = ), in glcbal Z (Unit=2.00 KN/m2,Max=3.00 ; . 8; é

/ B 1

/// . ‘
/// A1 i

“ | [

/// f |

| !

7 / ‘ } !
———— I : -

/ o g | |

S V- I I I

- o S | |

L9 1 1

P ‘ Pr
l It | -
T J
8.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Group 1 M1:43
[ZY Load (force), Loadcase 14 Dead - Ladder . (1 om 3D = unit) in global Z (Unit=5.00 kN - ) ax=5.€0) g e z:gi
z bl

2z 0.5€2

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Standige Lasten — Decke und Wande Ubungsgebaude

!VA'AV!V!'!Y!!,!,!,!V |

(2838%)
>
™ o
L)
., o
2.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Group 1 S M1
#Y Load (force), Loadcase 1€ Dead - Slab ., (1 om 3D = unit) in glcbal Z (Unit=20.0 KN/m ‘{>) (Max=25.3) ¥ » g:ci
. B€:

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Nutzlasten

Leiter

Qx = 3(1.5 kN) = 4,5 kN

Nutzlasten - Decke

Qk Decke D2 = (2 kN/mM2)(1,75m) = 3,5 kN/m v

Q« Decke D3 = (2 kN/m2)(1 ,7/m) = 3,4 KN/m

Ubungsturm

/

Lastfall | Nutz (Podest) | Nutz (Treppenlaufe) | Nutz (Holmlast)
Knoten | Px Py Pz | Px Py Pz Px | Py | Pz
1 3 -2 106
2 3 2 106
3 -7 6 78 -2
4 -7 -6 78 -2
5 2 76 -2 204 10
6 2 4 62 -5 204 | -3 -10
7 2 4 62 -5 204 | -3 -10
8 2 76 2 204 10

Seilanschlagspunkte

Lastfall | Seilanschl. - 1 | Seilanschl. - 2 | Seilanschl. - 3 | Seilanschl. - 4
Knoten |Px Px Px |Px |Py [Pz |Px |Py [Pz |Px |Py | Pz
1 3| -35 2| -25
2 3| 60 25 2| 50
3
4
5 14 10
6 2 -2 2 -14 -10
7 -4 -18 | -3 -13
8 2 2 2 18 13

Durch eigene Rechnung
Prof. Dr.-Ing. M. Klaus

gepruft
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Nutzlasten — Podest
" ol
. . W vy
e ° &g
i ° b - B l —
_’.OOl 8 s l
: i l‘ < %3.00 2
<2 7
2.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Growp 1 5 M1:43
%‘1 Load (force), Loadcase S Live - Platfomm , (1 on 3D = unit) in glcbal X (Unit=100.0 kN ,Min=-€.00 Max=€.00 '.‘ ), in global ¥ (Unit=100.0 X *0.502
2 N, Min=-3.00 Max=7.00 = ), in glcbal Z (Unit=100.0 MY,Max=106.0 == ) i
Nutzlasten — Treppenlaufe
> l/ =
=g *
=3 o
v <3
o £ 18
=5 o _ A
k_.(v':‘ e S
: W : ]
e |
: _ F ; i
- o |
{l -~k
\ 2
. ‘
\
. = J
e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 h 1€.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Growp 1 § M1 :43
#Y Load (force), Loadcase & Live - Staircase , (1 cam 3D = unit) in glcbal X (Unit=100.0 kN,Min=-5.00 Max=S.00 B~ ), in global 2 (Unit=100.0 X+ 0.502
= N, Max=204.0 e ) Hib 1

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Nutzlasten — Holmlasten

°
o
S
2.00,
300 N
- o
a
2.00 —,
300 >
=
] ]
e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
I ! I 1 1 ! I 1 ! 1
Sector of system Group 1 § M1: 43
2Y Load (force), Loadcase 9 Live - Railing , (1 cm 3D = unit) in global ¥ (Unit=5.00 KY,Max=3.00 - ), in global 2 (Unit=5.00 MN,Min=10.0 x4 0.502
T+ 0.506
2 Max=10.0 e ) 24 0se2
=
& l/ i
I :
< L T
w
. l .
e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 18.00 16.00 7.00 18.00 =
I | 1 1 L | I 1 1 1 1
Sector of system Growp 1§ M1: 4
#Y Load (force), Loadcase 15 Live - Ladder . (1 om 3D = unit) in global Z (Unit=5.00 XN - ) (Max=4.50) X+ o.s02
z Y * 0.506
. o.5€

Durch eig
gepruft

ene Rechnung
Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Nutzlast — Ubungshaus Decke
o 3.40 s o
o - lvlllllllllllll
- ATAYAYAY V{ WAWAW
v Z | ]
@ o = |
o P 8 v ‘
- i
L i
o = s |
e - J
8.00 5.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Group 1 5 M1:43
fv load (force), Loadcase 17 Live - Slab , (1 cn3D = unit) in glcbal Z (Unit=2.00 XN/m D) (Max=3.50) ¥ : ::gi
z*o0.56
En
Siélanschlagspunkte - 1
TS 7‘ 208 o h S T oA g
Z V T
7
// - =
o
2 g
- L 7"‘//7 ~‘_
7 T———
e.00 .00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ﬁLl xrft::o:?f‘:‘::xc:: iosmmmn 1 , (1 cm 3D = unit) in global X (Unit=20.0 XN, Min=-2 .00 Max=-2.00 - ), in glcbal ¥ (Unit=20.0 t { o.sz::
2 XN, Min=-2.00 Max=2.00 @~ ), in glcbal Z (Unit=20.0 kN,Min=-20.0 Max=33.0 - iy

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Qv
Siélanschlagspunkte - 2

o
[~ >l
i b I 1
‘ o | ‘
|
= [ [ \
P \ I \
o A ‘ | N
= = - | | \
] ‘ i
—
! |
| —~— 4
J |
L J -
e.c0 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 1€.00 17.00 18.00 =
1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1
Sector of system Growp 1§ M1:43
2% Load (force), Loadcase 11 Excepticnal 2 , (1 cm 3D = unit) in global X (Univ=50.0 KY,Max=3.00 - ), in glcbal Z (Unit=S0.0 kN,Min=-35.0 X+ 0.502
2 T * 0.506
= Max=c0.0 - ) 240562
Q2
o
© ” —
T 400~ L )
T = l o
" (=Y o
- - -« -
- =2 -
I —— s |
| ] ; “
| | .
| i
\ \ |
\ x |
|
| |
| i >
= \ [ s
F - ‘ ‘
! . \ \
' T |
| | sl
I |
e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 18.00 16.00 17.00 18.00 =
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Group 1 § M1:43
5Y  1oad (force), Losdcase 12 Excepticnal 3, (1 cm 3D = unit) in global ¥ (Unit=20.0 M Max=d.00 - ), in glcbal Z (Unit=20.0 KN,Min=-18.0 X 4 0.502
: 4 0.506
] Max=25.0 - ) z 40582

Durch eigene Rechnung
Prof. Dr.-Ing. M. Klaus

gepruft
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.
Siélanschlagspunkte - 4

©
® -
™ |
=
r . 3 |
o o e
. -
1 1
-
& T
-
s.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 17.00 18.00 =
1 1 1 I I 1 1 1 1 1
Sector of system Growp 15 M1: 43
[éY Load (force), Loadcase 13 Exceptional 4 , (1 cm 3D = unit) in global X (Unit=50.0 kiN,Max=2.00 - ), in glcbal ¥ (Unit=50.0 X+ 0.502
T * 0.506
z 4 0lse2

z 1, Max=3.00 = )  in glcbal Z (Unit=50.0 kN,Min=-25.0 Max=50.0 -

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Eislasten
Ubungsturm
Lastfall Eis
Knoten | Px Py Pz
1 4
4
3 3
4 3
5 9
6 8
7 8
8 9
Eislasten
1’ | l |
!,lct 5.160 1&.1&( ll.l(( l:,lﬁﬁ lz.l(t A-Ll(c xs.lm l(,l(é 1*.[:0 xl.lbb =
f‘f ﬁff:i:fﬁ:ﬁﬁ : :ce - Tower , (1L cm 3D = unit) in glcbal Z (Unit=5.00 kN - ) Max=5.00) )g l 2;:

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Windlasten
Ubungsturm
Lastfall Wind (x) Wind (y)
Knoten | Px Px Px |Px|Py|Pz
1 -2 2| -2|141-105
2 -2 2| -2|14 ] 105
3 9 14 | 103
4 9 14 | -103
5 12 7 7| 7|44 -408
6 50 -5 -5| -5(45]|-434
7 50 2 2| 2|44 434
8 -12 43 | 408
Windlasten (x)
1
v 39 i
T © V4 ) l
30/
EY x:ffzi;{s‘::az:st ; vsh.nd X , (1 cm 3D = unit) in global X (Unit=200.0 kN ,Min=-2.00 Max=2.00 — ), in glcbal Y (Unit=200.0 "; ? é izg
XN, Min=-9.00 Max=50.0 = ) in glcbal Z (Unit=200.0 KN,Min=-253.0 Max=253.0 - 0562

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Windlasten (y)

o o
rv'. wV
b4 &
a «
f > v
®
o -
0 -
7 <
w
" 3
S -
f P 4 ;
N
v !‘L‘ T .
o v
. phe
« s 3 200
s = . i
@ g S
4:‘/ - v
e.00 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 =
1 L 1 | 1 1 1 1 | | 1
Sector of system Growp 1 § M1:a3
5% 1oad (force), Losdcase 7 Wind ¥ , (1 cm 3D = unit) in global X (Unit=500.0 KN,MaxmiS.0 - ), in glcbal ¥ (Univ=500.0 MY,Min=-7.00 X+ 0.502
: .
2 Max=5.00 #= ), in global Z (Unit=S00.0 KN,Min=-434.0 Max=434.0 = ) o

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.3 Erforderliche Bewehrung
Primare Bewehrung oben/innerhalb 216/10 cm
unten/aulden 216/10 cm
Querversteifung oben/innerhalb 214/12,5 cm
unten/aulden 214/12,5 cm
Randbewehrung 4016
Oberseite der Wandbewehrung 2920
Obere Hauptbewehrung - 1. Lage
s it -
|2 ] JT f3 3 i i s 3
T; % TT 0 “T T R ZTO
b l T 2k ﬁ ]
SSTTx 0 h Jr = U;sz
Mo GHZ J NT H T o " |
’ A m/gﬁq S S Nig <lg A50
)( ob )/\’ 5 o . &E er o D PO |
% W / /‘/6\' o l 2 J‘ Q,’L"b\r Q
o E - - fy}/.L”;/% S 1
s.x"g 3

Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements
[é‘l Quadrilateral Elements , upper Principal reinforcements (lst layer) in Node in cxl/m, Design Case 1  (Max=15.€)

m(1,6cm)?/4 *(100cm/10 cm) = 20,1 cm?/m > 15,6 cm?/m

M1l: 80
X * 0.502
¥ 4 0.906
z 4 0562

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Untere Hauptbewehrung - 1. Lage
‘ﬂ T [ N —
~ ] qﬁ_l: .| ~
ok LI
. - o -4
TS IS J ;‘;T 9 S
(Vo] =1 ™ . < =t \D. o O = —1—_ L& 5 ~
o N - = o
™ - /wg;f—/:tl\ (‘_; ‘ q: .
N T—i '\. ® ®» ~ - — ! NT
Si® sl =% GLN o |7 TS
A 9- z = i N i
o G I G ST R
o 0 " B e I\ N a
: & 0 “-n a6 9 fig~ Q
19&1"\ QT — o) ? /35(93//(’\(%'3 W\:b)/g.\/ _
/;c : SSTw ET Q- ,‘ﬂ e T 4 P e ¥
ol <« Ty : Q-
Q 0 A7) ?
Q ’5 /( "O . /D,( [N .’\/(\;%; -
oL w
02 .
ra o e 120 e 0 s 1o 120 oo a0 s neo s
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l :80
#Y Quadrilateral Elements , lower Principal reinforcements (lst layer) in Node in ox2/m, Design Case 1 Max=17.0) 1\5 : g::gi

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Obere Querbewehrung - 2. Lage

A
-
3.73 o5 l
L 2% R T s
p ’ -99 4 8
Favh— =% :
Pd +— : 3.45 "5 66— ’
5'\’3 16 349 +? \Fll-Q///‘ 11.4
Seb + -28 2 &% T © g
6 .8 3.20 i“igq = ; 1 '
VU233 4 gL, ¥ yleot N2l o
1.55 —-1.89 ";37/ 2.20 A _
wX-d6 700 v 0la29
1
1980 0-471]0; 854 0. = O 2 315 k0 0es
‘ - 77 1} 2. 504—2708 4
0 Fﬂé 1.15 0.876 T 0.662 | T
57'1.63 = 1 11 0.093¢
1.3 .28 1 rb’\'FH
S == + 19 210
2236 167 .48 |
’>|00 !.IOO G.IW 10,'00 ILIOO 1:.Ioe u,lw l-l,IM 1s.loo IE.IOC- n,lw LE.IQO IE,IOO =
1

Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements
IZ‘Y Quadrilateral Elements , upper Cross reinforcements (2nd layer) in Node in am2/m, Design Case 1

e X
eee .
ite

Max=15.8)

g

m(1,4cm)?/4 *(100cm/12,5 cm) = 12,3 cm?/m

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Differenzen von 12,3 cm?/m:
+— g
6.63 & "

!.;E E.ICC‘ lE.I(E ll.IC: 1:.ICE XS.IC( H.Itl H.IC: lE.IE’. 1".ICE X!.IEC =
% Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements Ml: 46
fY Quadrilateral Elements , upper Cross reinforcements (2nd layer) in Node in cml/m, Design Case 1 , Differences to 12.3 (Max=7.43) ; : g:i

Aquivalente Stahldichte an der Ecke:

41(1,6cm)2/4 /0,3m = 26,8 cm2/m

12,3 cm2/m + 26,8 cm2/m = 39,1 cm2/m > 19,8 cm2/m

Aquivalente Stahldichte an der Oberseite der Wand:

= 217(2,0cm)2/4 /0,3m = 20,9 cm2/m

20,9 cm2/m > 6,63 cm2/m + 12,3 cm2/m = 18,93 cm2/m

Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Untere Querbewehrung - 2. Lage

e.00

10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
I 1 1 1
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements

%Y uadrilateral Elaents , lower Cross reinforcements (2nd layer) in Node in cx/m, Design Case 1
z

Max=22.0)

e
¢

el
#8380

m(1,4cm)?/4 *(100cm/12,5 cm) = 12,3 cm?/m

Durch eigene Rechnung
gepr[]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Differenzen von 12,3 cm?/m:

+— |
0.869

F—
3,93 2

e.c0 $.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00
1 1 L 1 1 Il 1

15.00 16.00 17.00 18.00 =

1 1 1 1

Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements
¥  Quadrilateral Elements , lower Cross reinforcements (2nd layer) in Node in cml/m, Design Case 1

S e

Aquivalente Stahldichte an der Ecke:

41(1,6cm)2/4 /0,3m = 26,8 cm2/m

, Differences to 12.3 (Max=5.€4)

12,3 cm2/m + 26,8 cm2/m = 39,1 cm2/m > 22,0 cm2/m

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.4 Setzungsberechnung

v 1017: (D) G+G+G+G+W+5+Q+Q+Q+Q+Q+A

1: G Self Weight 1.0
4: G Dead - Tower 1.0
14: G Dead - Ladder 1.0
16: G Dead - Slab 1.0
7:W Wind Y 1.0
6:S Ice - Tower 1.0
5:Q Live - Platform 1.0
8 Q Live - Staircase 1.0
9: Q Live - Railing 1.0
15: Q Live - Ladder 1.0
17: Q Live - Slab 1.0
11: A Exceptional 2 1.0

MaRgebender Lastfall mit charakteristischen Lasten:

e Eigengewicht

e Eigengewicht — Stahlturm
e Eigengewicht — Leiter

e Eigengewicht — Decke

e WindY

e Eis — Stahlturm

e Nutzlasten — Podest

e Nutzlasten — Treppen

e Nutzlasten — Holmlasten
e Nutzlasten — Leiter

e Nutzlasten — Decke

e Seilanschlagspunkte — 2

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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2.84 13512 14.3
m\
Jq
= &
< o ; ]
B <r:
~H
2.83H 13.1 14.2
éﬁm—ﬁx
| e 119 13.9 g
N 7.90[ |® 1 & '
- o 1
1
—
] ol
& g
—
' 2.85 7.86 13.9 14.0 s ]
wn
o [
L (28]
< - O M
- oo r:
=~ ®
— s |
o e - o o s e e .
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l:30

I‘x Nodal displacement in glcbal Z, Node sequence along
(Max=18.2)

4 . nonlinear 1017

QHOHOHOHY

1,82cm /2,0 cm = 0,91

,» 1 om3D=10.0 zm Min=1.€8)

Durch eigene Rechnung
gepri]ft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.5 Nachweis der Tragfahigkeit — maRgebende Bernpressung

MaRgebender Lastfall mit Bemessungslasten (Lastfall mit groRtem Bodendruck):

¢ Eigengewicht
Eigengewicht — Stahlturm
e Eigengewicht — Leiter

e Eigengewicht — Decke

e WindY

e Eis — Stahlturm

¢ Nutzlasten — Podest

e Nutzlasten — Treppen

e Nutzlasten — Holmlasten
e Nutzlasten — Leiter

e Nutzlasten — Decke

¥ 1013: (D) 1.35G+1.35G+1.35G+1.35G+1.5Q+ 1.55+1.5Q+1.5Q...

1: G Self Weight

4: G Dead - Tower
14: G Dead - Ladder
16: G Dead - Slab

Q Live - Platform
S Ice - Tower

Q Live - Staircase
Q Live - Railing
5:Q Live - Ladder
7: Q Live - Slab

5
6:
&
9:
1
1
7:W Wind Y

135
135
135
135
15
1.5
15
15
15
15
1.5

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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-100.9

-126.2

“176.6

019
G
-27.1 hd
2.00 4.00 €.00 e.00 10.00 12.00 4.00 1€.00 =
= 1 1 1 1 1 1 1 1
 Secter of system Beam Slements,Quadrilateral Zlements M1:e€l
r Bedding stress in Element () in KN/m2, nonlinear Loadcase 1013 1.35G+1.35G+1.35G+1.35G+1.5Q...  (Min=-252.3) (Max=0)

Maximal zuldssiger Bodentragfiahigkeitsdruck: 300 kN/m?

252,3 /300 = 0,76 /

Durch eigene Rechnung
geprl'.'lft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.3.6 Stahltrager fiir Treppenlaufe
Number 1
Material 35235 (EN 1993)
Title HE 200 A
Show also profiles of other codes O
Type HEA
Identifier of the shape 1 200
Calculation method Solid
Mode of the profile Full
;i' £00.0r Jlll
a‘_
.
o
AF
"""/ 7/7/7/" /1
< | —‘—I o
o = &
! & I |<r' >
i | i
R I ko
! 1
5 I | g |
|
| | |
i | |
- I i :
: 0 e 0
1 [N
| }m
| 5
! i !
|
| \
- | | _ 2]
6.00 €.50 7.00 7.80 e.00 $.00 $.50 10.00 10.80 11.00 11.80 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l:24
I_x Beam Elements , Shear force Vz, nonlinear Loadcase 1010 1.35G+1.35G+1.SW+A+1.35G+1.35¢ , 1 am 3D = 5.00 XN Min=€.47) Max=-3.09)

Durch eigene Rechnung
geprl'th Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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] ] i
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s | l\l
— \ |
I | I
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| |
; \ S
| | .
| |
| |
i |
! | | =]
i \ I
3 \ l
i \ ,
| | s |
€.00 €.850 7.00 7.80 2.00 e.s50 $.00 $.50 10.00 10.80 1100 1150 =
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l 24
I_x Beam Elements , Normal force Nx, nonlinear Loadcase 1013 1.35G+1.35G+1.35G+1.35G+1.5Q... , 1 om 30 =10.0 kKN (Min=-17.5) (Max=€.52)
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x Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l:24
I_ Beam Elements , Norxmal force Nx, nonlinear Loadcase 1002 1.SQ+1.5Q+1.5Q+1.5Q+1.5Q+1.8S , 1l cm3D=5.00 XN QMin=€.53) (Max=4.45)

Durch eigene Rechnung
gepruft  Prof. Dr-Ing. M. Klaus
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x Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Elements M1l 24
I_ Beam Elements , Bending moment My, nonlinear Loadcase 1012 1.35G+1.35G+1.SW#A+1.35G+1.35G , 1l cm 3D = 5.00 kNm (Min=-9.44) (Max=8.28)
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2.00 4.00 €.00 .00 10.00 12.00 14.00 1€.00 =
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Sector of system Beam Elements,Quadrilateral Zlements M1l : 85

F* Beam Elements ,

¢ Bending moment Mz, nonlinear Loadcase 1009 1.35G+1.35G+1.SWHA+1.35G+1.35G

, 1cm3D =1.00 Km Min=-1.70) (Max=l.€3)

Durch eigene Rechnung
gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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4.4 Detail

=

o

Haken, Winkelhaken, S

¢ <20 4¢
Stabdurchmesser [mm] aaeeet £ ISSeSesS s
Schragstabe und andere gebogene Stabe
Mindestwert der > 100 mmund >7¢| 10¢
Betondeckung recht- >50mmund >3¢ | 15¢
winklig zur Biegeebene | < 50 mm oder <3¢ | 20¢

45° < as90°

[ gute Verbundbedingungen

300 mm < h < 600 mm
[__] méRige Verbundbedingungen

Betonfestig- Verbund- Stabdurchmesser ¢ [mm]
keitsklasse bedingung 6 8 {0 )7 141 .16 20 25 28
C12/15 gut 40 53 66 79 92 105 132 165 184
maBig 56 75 94 113 132 150 188 235 263
C16/20 gut 33 43 54 65 76 87 109 136 152
maBig 47 62 78 93 109 124 155 194 217
20725 gut 28 37 47 56 66 75 94 117 131
maBig 40 54 67 80 94 107 134 167 187
gut 24 32 40 48 57 65 81 101 113
Q2530 maBig 35 46 58 69 81 92 115 144 161
gut 21 29 36 43 71 89 100
S0a7 maBig 31 a1 51 61 71 82 3 102 128 143
C35/45 gut 19 26 32 39 a5 52 64 81 90
maBig 28 37 46 55 64 74 92 115 129 |
gut 18 24 30 35 a1 47 59 74 8 |
it maBig 25 34 42 51 59 67 84 105 18 |
|
Cas/55 gut 16 22 27 33 38 4 55 68 76 “:
maBig 23 31 39 47 55 62 78 97 109 |
gut 15 20 25 31 36 4 51 64 71 |
it maBig 22 29 36 44 51 58 73 91 102

Durch eigene Rechnung
geprl'.'lft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Eckbewehrung Ansicht von oben:
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Durch eigene Rechnung
gepruft Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Fundament Schnitt:

650 A

Durch eigene Rechnung

gepruft

Prof. Dr.-Ing. M. Klaus
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Aufgestellt:

Darmstadt, den 16.04.2025

4 Jordan L%tzet E.ILT.

In statischer Hinsicht gepriift
Prif.-Nr. Datum

KB 25026 08.07.2025

PROF. DR.-ING. MARTIN KLAUS

PRUFINGENIEUR FUR BAUSTATIK
Gehagestrale 20D - 30655 Hannover
Tel. (0511) 9 09 56-32 - info@martinklaus.net

= Brock Friesen, E.I.T.




